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LOS PROCESOS TRANSFORMADOQOS
Y LOS PROCESOS ALTERADOQOS:

Fundamentos para una teoria procesual

del conocimiento bioldgico

Jorge Gonzalez Gonzalez*



INTRODUCCION

En el presente articulo presento de manera sintética los fundamentos ontologicos,
metodolodgicos y epistemoldgicos de una concepcion general de 1a biologia, que en su
conjunto, he llamado la teoria de los procesos alterados (TPA).

La TPA es mi vision general del mundo, es mi sustento tedrico para cuestionar las
ideas y mitos® en que se basa la vision de la ciencia “objetiva”, “neutral” y “universal”
actualmente dominante; la concibo como una forma de aproximacion a la naturaleza
y una herramienta teérico metodoldgica para abordar el estudio integral de los
seres vivos. Podria decir que la TPA es el resultado de la busqueda permanente de
la identidad tedrica de la biologia, de la busqueda de su rostro propios, a través de
una concepcion ontologica procesual, emanada de las caracteristicas inherentes que
definen y delimitan el objeto de estudio biologico (autoperpetuacion).

En esta presentacion se mezclan e integran (concientemente) consideraciones
sobre ideologia, filosofia y ciencia, y en ocasiones (inconcientemente) también poesia
y ciencia ficcion. En ella se reflejan mi formacion (bioldgica) y mi trayectoria profesinal
(consistentemente alterada). También se pretende mostrar que se pueden generar y
madurar ideas, métodos y resultados, y sobre todo esperanza3, si concomitantemente
se fomenta y se trabajaindividualmente en desuso y economicamente poco reditubles).

Lo que he denominado la teoria de los procesos alterados ha sido el punto de
partida como concepcién y metodologia para casi todos los proyectos académicos (y
en ocasiones no académicos) en los que he participado como profesional asalariado
de la biologia. En la ficologia, mi especialidad, el estudio de las algas* ha sido la fuente
de inspiracion y el campo de aplicacion para el desarrollo y consolidacion tanto de
la parte conceptual como de los aspectos metodologicos de la TPA. En el trabajo
(floristico) de Laboratorio de Ficologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM, la TPA,
ha sido, el marco de referencia para el disefio de la concepcion de Flora Dindmica®
y su implementacion metodologica con la que se ha venido trabajando desde hace
veinte afios en el Proyecto Flora Ficologica de México®, con el que se han formado un
buen numero de fic6logos y del que han derivado maltiples trabajos’ y otros proyectos
ficoldgicos®. En la ensefianza, la TPA me ha servido como herramienta metodologica
en mi practica como profesor de biologia en los diferentes niveles educativos, pero
sobre todo como fundamento epistemologico de algunas propuestas de prictica
educativa en biologia®, que han sido aplicadas en la concepcion, disefio y elaboracion
de planes y programas de estudio (desde las Lineas de Posgrado en Biologia a nivel
Facultad de Ciencias de la UNAM', hasta programas de Biologia a nivel bachillerato
y programas de elaboracion de textos como El Universo de la Biologia, etc.'). En el
ambito de la difusion del conocimiento, el programa de Plantas, Nombres y Hombres,
realizado durante 1988-1989, es también un ejemplo concreto de la aplicacion de esta
concepcion del trabajo cientifico'.

*Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Autonoma de México, 04510, México D.F.



1. EN BUSCA
DE UN ROSTRO
PROPIO DE LA
BIOLOGIA

Ya es un lugar comtn decir que la biologia es una ciencia autbnoma, caracter que
adquirid historicamente mas por la independencia de su objeto de estudio que por la
autonomia de sus criterios de cientificidad. Sin embargo, como se vera mas adelante,
dada la diversidad de conceptos, teorias y metodologias que se han generado en las
distintas disciplinas que se pueden llamar biologicas, no existe una unidad teorica de
la biologia que defina plenamente en su interior y que la delimite claramente hacia el
exterior. Entonces, cuando digo que hay que elaborar una teoria del conocimiento que
propenda a una unidad teorica de la biologia, ;a qué conocimiento, a qué biologia y
a que unidad me estoy refiriendo? La unidad de la biologia no debe buscarse a través
del predominio de una teoria o una disciplina sobre las demas sino en la bisqueda
de su rostro propio, de una concepcion que refleje las caracteristicas inmanentes y
emergentes de su objeto de estudio, los seres vivos, que permita definir y delimitar
su ambito y dominio especifico de conocimiento, que desarrolle sus propios criterios
de cientificidad y que integre coherente y consistentemente la praxis biologica en
investigacion y ensefianza.

Para mi la biologia como disciplina cientifica es —hasta ahora- un conjunto
heterogéneo de intenciones, de conocimientos, de razonamientos y de metodologias,
que plantea diversas propuestas de ordenamiento del conocimiento biologico
a partir de distintas concepciones. Se podria decir incluso que no hay una sola
biologia, que hay varias, que hay muchas biologias. Esto explica segiin mi punto de
vista, la amplitud y complejidad de sus metas, objetos y métodos de estudio (FIGURA
1). La biologia estudia las cualidades y las manifestaciones de la vida; organiza y
sistematiza el conocimiento sobre los seres vivos en conceptos y principios generales
para explicar a los individuos, a los organismos, a las poblaciones, a las especies, a las
comunidades, a los ecosistemas y a la biosfera en general; analiza e integra a estos
diferentes niveles de organizacion y complejidad, como entidades o unidades, como
elementos o sistemas, como eventos o procesos, como partes o totalidad. Para ello
genera, adapta y desarrolla metodologias de acuerdo al tipo de entidades, intenciones
y problemas que trata (FIGURA 2).

Su delimitacion respecto de otras ciencias o su sectorizacion en ramas, disciplinas
u orientaciones particulares es, desde esta perspectiva, tan arbitraria como la
definicion de su propio objeto de estudio o los procedimientos desarrollados por ella
misma (FIGURA 3). Asi, tenemos por un lado las ramas que realizan los estudios de
descripcion, de constatacion y de andlisis sectorial de la diversidad de las entidades
bioldgicas: la biologia vegetal, 1a biologia animal y 1a microbiologia segin las ramas
tradicionales de la biologia; o el estudio de la biodiversidad sectorizada e integrada en
tres, cinco o mas reinos, segin épocas y autores. Por otro lado, tenemos las disciplinas
analiticas, disciplinas tales como la genética, la bioquimica y la biologia molecular; y
las disciplinas fisiologicas y morfolégicas como la anatomia, la embriologia etc., cuyo
enfoque permite analizar de manera detallada o comparativa muchos de los procesos
y fendmenos tipicos de los seres vivos. Por altimo tenemos las llamadas disciplinas
sintetizadoras de la biologia, que pretenden con diferentes orientaciones identificar,
clasificar, caracterizar o inventariar la diversidad biologica. Asi las ciencias como la
taxonomia, la ocologia, la biogeografia, la paleontologia y la evolucion, con sus
propios objetos y métodos de estudio, han dado visiones desde diferentes dngulos
y perspectivas, han enriquecido el conocimiento y contribuido a la comprensién de
floras y faunas de ciertas regiones y tiempos en particular y de la diversidad
biolégica en general de una manera mas integrativa (FIGURA 4).



En lo que concierne a las relaciones y articulaciones de la biologia con otras areas
y disciplinas del conocimiento humano, las incluyo bdsicamente en los aspectos
referidos a: (1) implicaciones y trascendencia del conocimiento y la practica biologica
desde el punto de vista de las relaciones y articulaciones con las disciplinas filosoficas,
politicas, econémicas y sociales; (2) las interacciones, articulaciones y traslapes de
objetos, metas y métodos del conocimiento y practica biolégica con los de otras
disciplinas cientificas que estudian a la naturaleza como son la fisica, la quimica, las
matematicas, la geologia, la geografia, la oceanografia, la limnologia, etc.; (3) uso y
manejo del conocimiento y de los recursos  biologicos desde la perspectiva y
enfoques de las ciencias agronomicas, pesqueras, biomédicas, etnociencias, etc.;
(4) la importancia de la practica biologica y de las aplicaciones del conocimiento de
los seres vivos en el desarrollo tecnologico, asi como su interdependencia con las
diferentes ingenierias, las ciencias ambientales, la biotecnologia, etc.

De lo anterior se constata que la biologia como cualquier otra ciencia, es una
actividad humana, y por ende con una practica y una funcién social'?, que busca;
a través del conocimiento, ampliar los limites de su propios trabajo, trascender a
otras disciplinas e incidir en la cultura cientifica'. A veces se hace con exageraciones
que tratan de biologizar todos los ambitos y problemas humanos', y a veces
incluso con radicalizaciones ideologicas como respuesta a la justificacion de abusos
basados en el mito de la neutralidad de la ciencia o de la alianza del poder y del
saber. La justificacion biologica de la agresion, la ideologizacion y politizacion de
la ecologia o de la bioingenieria, y los temas de sociobiologia son un buen ejemplo
de esto's. Esto ultimo no es extrano ni motivo de sorpresa, pues de la concepcion
que se tanga del universo, de la naturaleza, del mundo y del hombre'’, dependera el
tipo de compromiso y la responsabilidad que se asuma de la actividad cientifica y
sus implicaciones tecnoldgicas, y de su funciéon social y sus vinculos con los dmbitos
filosoficos, ideologicos e incluso artisticos'® (FIGURA 5).

Desde mi punto de vista, para integrar a la biologia es menester hacer un
reordenamiento de esta ciencia a partir de cuatro aproximaciones o criterios
(complementarios e interdependientes): el conceptual, el metodologico, el historico
y el contextual.

Criterio conceptual. Con este criterio se pueden analizar y ponderar, el significado,
la coherencia®® y la importancia tanto de los conceptos que definen las cualidades
esenciales de los seres vivos: la autoperpetuacion, el metabolismo, la reproduccion, la
variacion genética y la adaptacion; cuanto de los principales conceptos que describen
los procesos generales de los seres vivos tales como el crecimiento, el desarrollo, la
regulacion y la relacion entre estructura y funcion; asimismo se pueden examinar
y comparar por un lado los principales conocimientos, conceptos y principales
integradores de la biologia: la unidad, la diversidad, la continuidad y el cambio y, por
otro, las principales teorias biologicas: 1a celular, la del gene, la de la evolucidn, etc.

Criterio metodologico. Con este criterio se pueden analizar ya sean los
procedimientos, las técnicas y los instrumentos que definen, delimitan y han
posibilitado el desarrollo de las disciplinas biologicas en funcion de sus orientaciones
y sus objetos de estudio; o la interaccion e interdependencia de las mismas en funcion
de métodos generales y métodos particulares; también se pueden describir y
comparar las tareas y metas cotidianas de cada una de ellas; y medir el nivel de
autonomia y de articulacion con otras ciencias y disciplinas del conocimiento?'.

Criterio historico. Con este criterio se pueden relacionar la historia natural y
la historia social*?, a través del andlisis del surgimiento y desarrollo de las ciencias



bioldgicas, de la consolidacion de la autonomia de la biologia y el surgimiento de sus
ramas y disciplinas; asi como del origen y transformacién de sus conceptos, métodos
y teorias mas importantes?3.

Criterio contextual. Con este criterio, muy vinculado al histérico, se pueden
analizar las actividades y el conocimiento biologico, su importancia y trascendencia
de acuerdo a las circunstancias sociales, econdmicas, politicas y cientificas que
caracterizan a la problemadtica particular de cada contexto regional o nacional, y al
ambiente y tradiciones culturales de cada sociedad o pais, con el fin de explicar las
orientaciones, los resultados y las limitaciones de esta ciencia en los dominios de la
investigacion, la docencia y la difusion del conocimiento biologico.

Para ubicar y entender su situacion actual, es menester también, analizar las
tendencias de sus practicas cientificas y criterios de cientificidad, en funcion del tipo
de aproximacion ontologica, metodoldgica y epistemologica y sus determinaciones
ideoldgicas. Para ejemplificar lo anterior se presenta una breve caracterizacion
comparativa de las tres tendencias mas importantes en la biologia, que a mi manera
de pensar reflejan y ubican (conciente o inconcientemente) el sentimiento, el
pensamiento y la accion de los bidlogos actuales: analitico-reduccionista, sistémico-
holistica y procesual-integrativa.

LA TENDENCIA ANALITICO-REDUCCIONISTA. Esta es la tendencia de la mayoria

de los bidlogos “modernos” que trabajan en las disciplinas analitico-experimentales

de la biologia, como la biofisica, 1a bioquimica, la biologia molecular, etc. Los bi6logos

e investigaciones realizadas con este enfoque se caracterizan por tener los siguientes

fundamentos:

e ontoldgicos: aislamiento o enajenacion historica y circunstancial de la entidad y
objeto de estudio, que presupone cualidades inmanentes del todo en las partes
y viceversa®:.

e metodoldgicos: apoyo casi exclusivo en el método analitico (hipotético-
deductivo) tratando de descender en los diferentes niveles de organizacion hasta
llegar a los mas simples y bésicos.

e epistemologicos: reduccion a su minima expresion de la explicacion e
interpretacion de los fendémenos, transfiriendo a la biologia las leyes y teorias de la
fisica®®, es decir, investigaciones que generalmente reducen su objeto de estudio y
analisis, a elementos de entidades y eventos biologicos de pequefia dimension, que
se enfocan al estudio detallado de momentos estaticos, de funciones y fenémenos
muy concretos, con explicaciones mecanicistas y sintesis reduccionistas, basadas
en la comparacion analogica de los seres vivos con maquinas o fabricas*, con
un criterio de cientificidad basado en la repetibilidad y la predicciéon en la
experimentacion.

LA TENDENCIA SISTEMICO-HOLISTICA. Esta, me parece, es la tendencia natural de
los bidlogos actuales que trabajan algunos aspectos de la biodiversidad, (taxonomia,
ecologia, evolucion, etc.), como producto de su formacion, proceso de razonamiento,
0 su “intuiciéon” basados en el sentido comdn y en sus afos de experiencia. En
contraposicion con la tendencia anterior, en estos cientificos el objeto de estudio son
las entidades y/o conjuntos de éstas, en donde enfocan y manejan el individuo, al
organismo, a la poblacion, a la especie, a la comunidad, al ecosistema y a la biosfera,
como sistemas de elementos que se relacionan e interactian dindimicamente, como
totalidades irreductibles, con cualidades distintivas o emergentes que son algo mas que
la adicion de las cualidades de las partes que lo constituyen; por lo que ni la estructura
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ni la funcion del sistema pueden ser conocidos ni explicados mediante la simple suma

de las estructuras y funciones de sus elementos constitutivos*’. Las investigaciones

realizadas con este enfoque se caracterizan por tener los siguientes fundamentos:

e ontoldgicos: contemplan a las entidades como una totalidad, como un sistema
jerarquico de niveles de complejidad y organizacién, con propiedades
emergentes para cada nivel que no existen en el nivel inferior;

e metodoldgicos: realizan andlisis expansionistas y sintesis globalizadoras y
holisticas, desarrollan una metodologia antirreduccionista, basada en el analisis
de sistemas para evaluar la interaccion y el comportamiento de la totalidad de los
diferentes niveles que lo constituyen;

e epistemologicos: relacionan las explicaciones e interpretaciones de los
fenémenos “descubriendo” las leyes sistémicas y los principios de organizacion y
orden que unifican los diferentes niveles?.

LA TENDENCIA PROCESUAL-INTEGRATIVA. Los cientificos y las investigaciones
inmersos en este enfoque, integran y ponderan los elementos y sus relaciones en
sistemas, realizan analisis integrales y sintesis confrontativas para entender, explicar y
reconstruir eventos y procesos; manejan elementos de historicidad, irreversibilidad
e impredictibilidad?®’; consideran al conocimiento y a la ciencia como una actividad
humana mas, con todo lo que esto implica, como la necesidad de integrarla al resto
de lasactividades e intereses de una sociedad o nacion en particular y de 1a humanidad
en general®. Esta tltima tendencia contempla un dmbito de interacciéon de modelos
teoricos e integracion del conocimiento entre los dos enfoques anteriores. Maneja
la nociéon de potencialidad como la posibilidad de expresion total de la naturaleza,
como una interaccion e integracion entre lo inmanente y lo emergente, lo inmanente
como la capacidad de respuesta a una crisis y lo emergente como el producto de dicha
respuesta; es decir, la capacidad de respuesta es inmanente pero se modifica con la
emergencia de nuevas cualidades. Las cualidades emergentes acumulan e incrementan
las capacidades potenciales inmanentes en los diferentes niveles de organizacion de la
materia. Esta es para mi, desde el punto de vista ontoldgico, si no la tnica, la autentica
aproximacion dialéctica y procesual, de si no el tnico, el fundamental problema
epistemoldgico de las ciencias, que busca explicar la unidad y totalidad de lo diverso
y la diversidad de lo tnico y total.

En esta tendencia ubico e identifico a la TPA, que a continuacion trataré con
mayor detalle en sus fundamentos filosoficos, con la intencion de contribuir a la
comprension integral del desarrollo de los procesos de la naturaleza y del conocimiento
de los cuales el hombre y su ciencia forman parte. Los fundamentos filosoficos de la
TPA son de tres tipos:

e ontoldgicos, que son los elementos para una integracion consciente y coherente
entre ontologia, epistemologia y praxis.

e epistemoldgicos, que son los elementos para una propuesta epistemologica del
conocimiento biologico;

e metodoldgicos, que son los elementos e instrumentos metodologicos para una
reelaboracion del cuerpo conceptual de la biologia en funcién de un modelo
dindmico de las entidades, procesos y fen6menos vitales.



2.FUNDAMENTOS
ONTOLOGICOS
DE LA TEORIA DE
LOS PROCESOS
ALTERADOS

HACIA UNA CONSISTENCIA EN LA CONCEPCION PROCESUAL DEL MUNDO

Hablar deluniverso, de lanaturaleza,del mundo o delhombre y susinfinitas expresiones
es referirnos a la realidad, la cual ha sido definida de multiples maneras por diversos
autores. Para fines de este ensayo la que nos interesa es aquélla que concibe a dicha
realidad como una serie continua de procesos®!, entidades y fendmenos con existencia
verdadera y por lo tanto como material, objetiva y concreta, cuyas manifestaciones
son susceptibles de ser conocidas, pero que existen con o0 sin nuestro
conocimiento. Esta declaracion aparentemente tan obvia y trivial, no lo es tanto,
cuando se evalda la consistencia de la concepcion y la praxis de los profesionales de
las ciencias. Esta concepcion puede ser ampliada y complementada con los siguientes
postulados®?.

El universo es lo potencial, es la totalidad del ser, de 1a materia y la energia, sin
principio ni fin. Toda expresion de la naturaleza tiene una relacion con la totalidad y
potencialidad inmanente del universo. Toda expresion de la totalidad, toda entidad
esta en devenir. En la naturaleza solo existen procesos de manifestacion espacio-
temporales y no objetos o entidades eternas y estaticas. La alteracion y el movimiento
son las capacidades inmanentes y objetivas de lamateria que le confiere la potencialidad
para modificarse y ser modificada por su autodesarrollo e interaccion manifestando
cualidades emergentes. La naturaleza es un conjunto interactuante de procesos que se
modifican constantemente en su devenir, es el conjunto de relaciones entre fendmenos,
entidades y sus manifestaciones que se ubican y devienen espacio-temporalmente,
constituyendo un continuum. Dichos procesos y sus manifestaciones diferenciales
de materia y energia en el espacio y en el tiempo se expresan independientemente de
la conciencia.

La conciencia es parte de las manifestaciones del desarrollo de la materia; la
conciencia es interna, es la cualidad o facultad del ser cognoscente, para accion®.
Por lo tanto, la conciencia de la existencia, implica distinguir dos dmbitos: el 4mbito
interno, subjetivo (genético-psicoldgico) de la propia existencia, y el ambito externo
(genético- social) del entorno, de las condiciones objetivas, de la existencia de los
demas, de lo ajeno, de lo que esta por fuera del ser conciente. Distinguir estos dmbitos,
el del interno y el del externo, el de lo objetivo y el de lo subjetivo, es establecer una
relacion ontologico- epistemologica®* entre el ser y el conocimiento, que estd mediada
por la accion o el proceso del conocimiento. El conocimiento es la cualidad del ser
consciente y transformador que le permite aprehender, comprender, construir y
reconstruir a la realidad y relacionarse con ésta a través de su praxis®, cuyo producto
no solo es la transformacion de la realidad presente sino de l1a posibilidad de existencia
como del conocimiento, son producto de la alteraciéon reciproca de una relacion
ontologico-epistemoldgica inalienable.

Una relacion ontoldgico-epistemoldgica, es la relacion con causas y efectos
multiples entre el sujeto capaz de conocer y el objeto susceptible de ser conocido.
Esta relacion estd determinada por la concepcion del mundo “episteme”®, con la que
el sujeto determina la forma en que se plantea y realiza 1a accion y por el proceso
mismo del conocimiento (epistemologia)®’. Bajo mi concepcion de las relaciones e
integraciones del ser y del conocer, si no intervienen la conciencia entre devenir y
realidad, la continuidad de la existencia fluye “objetivamente”; la conciencia rompe,
reconoce y reconstruye dicha continuidad, alterando”subjetivamente” la realidad?®.

Las significaciones objetivas generan sospecha por la multiplicidad de intenciones
e interpretaciones posibles®. La relacion entre naturaleza, (lo objetivo), y concepcion
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del mundo, (lo subjetivo), estd mediada por la no definida ni delimitada posibilidad
y susceptibilidad de conocimiento de las expresiones ontologicas y su multiples
aproximaciones epistemologicas*’. Por lo tanto, tan importante es conocer la expresion
ontoldgica y epistemologica eventual como su devenir. Se debe reconstruir la historia
de ambas expresiones, se debe confrontar la concepcion del mundo con la naturaleza.
Ahora voy a referirme a la alteridad de los procesos: La continuidad y el devenir del
mundo.

Las infinitas posibilidades de expresion ontoldgica se dan por las mismas
propiedades de cambio de la materia (entidad, fenomeno, etc. de que se trate);
estos procesos de alteracion en la naturaleza ocurren en tres niveles o dimensiones.

PRIMER NIVEL: procesos intrinsecos de cambio o procesos de autodesarrollo
(alteracion desde el interior). La capacidad intrinseca de cambios es una cualidad
inherente a toda entidad, a todo proceso, a todo fenémeno o manifestacion, y es la
capacidad de expresarse de maneras distintas en su devenir espacio-temporal. Asi
el ser tiene unidad y continuidad en si mismo (identidad), pero tiene ademais un
proceso de manifestacion diferencial (alteridad) en el transcurrir de su existencia.
(ESQUEMA 1).

Este primer elemento causal de alteracion de los procesos aporta cierto
componente determinista, porque todo fenémeno, toda entidad o toda manifestacion,
tiene una historia que se traduce en una tendencia inercial de su desarrollo, tiene una
expresion de origen que va cambiando en su devenir, sino su capacidad de alteridad y
al mismo tiempo su capacidad de respuesta.

SEGUNDO  NIVELES: procesos intrinsecos de  transformaciéon; de
alteracion circunstancial, de coincidencia e interaccion transformadora; procesos
transformados. Un proceso transformado es la entidad en movimiento, es el devenir
de un ser y su circunstancia; es el proceso resultante del cambio intrinseco de la
entidad, los cambios producidos por la interaccion con tras entidades y los cambios
del entorno. La interaccion de estos procesos, entidades, fendmenos o manifestacion
y su circunstancia (capacidad de alterar y ser alterado).

Esta segunda causa de alteracion de los procesos aporta un cierto componente
aleatorio, porque el devenir de una entidad se ve alterado directa o indirectamente
por la existencia coincidente del devenir de otras entidades a las que altera y por
las que es alterado; se podria decir, entonces, que un proceso transformado es
un devenir de devenires. Desde este punto de vista, la realidad no es un proceso
estocastico, es un proceso transformado complejo, que a su vez, esta constituido por
un inconmensurable conjunto de conjuntos, de procesos transformados. (ESQUEMA

2).

TERCER NIVEL: procesos de alteracion del conocimiento. Es la transformacién de
la entidad real en unidad de conocimiento, es decir, la alteracion subjetiva de los
procesos, porque la intencion del conocimiento. Esto implica, que sélo para fines de
traduccion a la dimension a la dimension de la conciencia la realidad puede tener
limites en el espacio en el tiempo y en el espacio-tiempo.

Esta tercera causa de alteracion de los procesos aporta un componente mas, el de
creatividad, porque en el proceso del conocer, el sujeto pone en juego sus capacidades
intrinsecas, suinformacion previa, suexperienciay practica*!, sirviéndose de diferentes
procedimientos y artificios (criterios, metodologias, técnicas, etc.), que producen una
nueva alteracion de los procesos transformados: 1a alteracion subjetiva del conocedor.



3. FUNDAMENTOS
EPISTEMOLOGICOS
DE LA TEORIA DE
LOS PROCESOS
ALTERADOS

Esta tiltima alteracion, la tercera alteracion o alteracion del conocimiento, es la que
convierte un proceso transformado, en lo que yo he llamado proceso alterado. Los
procesos alterados (PA), son el momento de confrontacion entre concreto y abstracto
que realiza el sujeto cognoscente; dicho de otra forma son el proceso de obtencion de
informacion de la realidad y su interpretacion*2. Esto implica el reconocimiento de la
incompatibilidad dimensional del conocimiento humano con la manifestaciéon de
eventos y procesos infinitamente grandes e infinitamente pequefios o demasiado
grandes. Los PA son la mediacion entre esa realidad de mega y micro procesos
transformados y el conocimiento, buscando la elaboracién de las herramientas
epistemoldgicas, de los instrumentos gnoseologicos y metodologicos que permiten
traducir dichas dimensiones diferentes para aprehenderlos, explicarlos, manejarlos y
transformarlos. (ESQUEMAS 3y 4).

Dicho en términos generales, el momento de confrontacién estd constituido
por todos los instrumentos, intrinsecos, extrinsecos y su interaccion, que el sujeto
(cientifico) usa en el proceso del conocer, en la elaboracion del abstracto a partir del
concreto, en la elaboracién del conocimiento.

En consecuencia, el conocimiento es una abstraccion, es una representacion que
pretende reflejar lo mas fielmente posible, ese concreto, esa realidad. El conocimiento
es una construccion permanente de una realidad en constante cambio. Al ser una
construccion, es una proposicion de orden y al mismo tiempo, una proposicion de
verdad que intenta comprender y reconstruir la realidad.

LA DESGRACIA DE LANECESIDAD DEL ROMPIMIENTO DE LA REALIDAD Y LA DISCONTINUIDAD
DEL CONOCIMIENTO

Para todo analisis critico y evaluacion del proceso de conocimiento en Ia
TPA, los momentos de confrontacion son indispensables. Para ello es necesaria
la elaboracion de un conjunto de instrumentos epistemologicos compatibles con
la concepcion de procesos transformados y alterados. La aproximacion con dichos
instrumentos procesuales de conocimiento, de andlisis y de sintesis son los que
permiten la aproximacion a la realidad, en tanto hacen posible traducir la dimension
y el continuum de los procesos transformados, a la dimension y discontinuidad del
conocimiento.

PRIMERA APROXIMACION EPISTEMOLOGICA:
LA RELACION EVENTO-PROCESO

La primera de las aproximaciones epistemologicas que permiten la traduccion
de los procesos transformados a la dimensién del conocimiento es la ubicacion
espacio-temporal, es la delimitacion de un momento en el proceso transformado en
una realidad eventual. Si un proceso transformado es el devenir de la entidad y su
circunstancia, un punto de ese devenir es un momento de la entidad y un momento de
su circunstancia, por lo tanto, es una parte de la realidad ubicada y/o restringida a un
espacio-tiempo. Ese momento del proceso delimitado y con cierto nivel de relacion
constituye un evento*3.

Un evento es un momento de la realidad, una conjunciéon de los conocido hasta
entonces, de los susceptible de ser conocido en ese momento y la presencia alteradora
de la conciencia del ente cognoscente. Apropiarse del objeto en el primer momento
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del conocimiento eventual es definir y delimitar su existencia, es enajenarlo de su
devenir.

Conocer los eventos de un proceso significa entonces fragmentar el proceso,

romper su continuidad, producir componentes discretos. Un evento permite asi
la aproximacion y el contacto del sujeto para conocerlo porque esta delimitado,
definido. Esta muestra de la realidad, este momento de contacto es —para fines
epistemoldgicos- una unidad de conocimiento, que yo he llamado unidad tigmica.
Conocer un momento de la realidad, un evento, a partir de una muestra de la realidad,
de una unidad tigmica, no garantiza conocer todas las relaciones de los elementos
en coexistencia en ese momento, porque el devenir colectivo y los devenires
particulares tienen cierto grado de interaccion y cierto grado de independencia:
estdn en movimiento. De un proceso se pueden conformar muchos eventos pero cada
evento es diferente, es Unico, porque es producto del devenir de una entidad o de la
coincidencia de varios devenires en un presente de entidades que no necesariamente
estuvieron juntas antes ni lo estaran después. Entre mas tiempo y/o espacio haya
entre dos eventos, habrd mayor incertidumbre acerca de su relacién**.
El conjunto de eventos construidos sobre un mismo proceso posibilita, al mismo
tiempo, reconstruir a través del conocimiento, la continuidad, el proceso.
Una reconstruccion de las relaciones de los eventos es una propuesta de orden en la
procesion; dicha procesion de eventos es un proceso alterado. (ESQUEMA 5)

SEGUNDA APROXIMACION EPISTEMOLOGICA:
EL COMPROMISO DE LA DESCRIPCION

Para conocer la entidad, una vez que ésta ha sido ubicada espacio-tiempo-realmente
y se ha delimitado por lo menos un primer evento, se hace necesario una segunda
aproximacion epistemologica: la traduccion de las cualidades manifiestas y potenciales,
objetivas y concretas de la entidad, a caracteristicas percibidas o inferidas, subjetivas
y abstractas, para conformar una unidad de conocimiento, una descripcion. Las
unidades de conocimiento, los conceptos construidos a partir del compromiso de la
descripcion se constituye asi en un importante instrumento epistemoldgico, en tanto
son la abstraccion y la representacion inicial de la realidad. En la medida en que la
unidad sea confrontada con la entidad, dicha unidad serd mas objetiva. A partir de la
confrontacion permanente entre entidad y unidad, se pueden hacer generalizaciones
que expliquen la entidad (produccion de nuevos conceptos o modificacion de
los ya existentes). En otras palabras, con la unidad se pueden representar y hacer
presente, confrontar y explicar a la entidad.

Entonces las unidades de conocimiento son construcciones que tienen relacion
con el momento para el cual se utiliza. Cada unidad de conocimiento tiene una
funcidon determinada, o juega un papel especifico. Las unidades pueden ser analiticas o
sintéticas, pueden ser unidades referidas a un momento, o unidades que intentan
reflejar algun proceso, es decir, unidades eventuales o unidades procesuales. De
estas ultimas hay unidades que tienen aplicacion metodologica y unidades que tienen
implicaciones teoricas.



FUNDAMENTOS
METODOLOGICOS
DE LA TEORIA DE
LOS PROCESO
ALTERADOS

4.1 HACIA UNA UNIDAD DE LA BIOLOGIA

En la TPA la praxis de la biologia, vista desde el punto de vista dialéctico*®, implica:
(1) el reconocimiento de las cualidades del objeto de estudio; (2) la definicién y
delimitacion de su dmbito de accidon; (3) la busqueda permanente de la unidad tedrica
de la biologia a través de una concepcion ontologica procesual; (4) el establecimiento
de una relacion reciproca de alteracion entre su objeto de estudio y los sujetos
congnoscentes.

Aproximarse a dicho objeto de estudio (los seres vivos como totalidad) para
conocerlo a través de la construccién de unidades de conocimiento adecuadas y la
formulacion teodrica pertinente, no podria ser posible sin una sectorizacidon, sin
una precision del enfoque a través del cual se va a trabajar, y sin la eventualidad de
las manifestaciones y de las relaciones de los procesos bioldgicos. Sobre esta base se
pueden reconocer cualidades emergentes que incrementan y acumulan las capacidades
potenciales inmanentes en los diferentes niveles de complejidad y organizacion de la
materia su definicion como objeto de estudio y los dmbitos del conocimiento a los que
pertenecen. Estas cualidades son:

e autodesarrollo: cualidad de la materia; ambitos de la fisica y 1a ontologia,

e autoorganizacion: cualidad de la materia organica; dmbitos de la quimica y
la teoria de sistemas*.

e autoperpetuacion: cualidad de la materia orgadnica viva; 4mbitos de la biologia
y la biosofia.

e autoconciencia: cualidad de la materia organica viva cognoscente; ambito de
la psicologia y la epistemologia*’.

e autorresponsabilidad y autorrespeto: cualidad de la materia orgdnica viva
cognoscente de las implicaciones de la existencia, de la libertad y la felicidad,;
ambitos de la filosofia, sociologia y politica*.

LA TPAEN EL AMBITO DE LA BIOLOGIA.
LAS CUALIDADES ESENCIALES Y LOS PROCESOS GENERALES DE LOS SERES VIVOS

Darunadefinicion delavidaesalgo que rebasacon mucholaintencion de este trabajo49.
Baste decir que la conjuncion, interacciéon e interdependencia de las funciones y
fendbmenos mas importantes de los seres vivos —el metabolismo, la adaptacion, la
reproduccion y la variacion- constituyen el proceso mas complejo y la cualidad mas
esencial de la vida: la autoperpetuacion. En este proceso (de identidad-alteridad), las
entidades bioldgicas modifican su potencial adaptativo y evolutivo a partir
de las posibilidades de recombinacion de su informacion genética; mejoran su
capacidad de respuesta adaptativa y optimizan sus capacidades metabdlicas a través
de los procesos de seleccion; y por ultimo, se multiplican y propagan, incrementando
el protoplasma especifico, a través del aumento en el nimero de sus individuos y la
ampliacion de su rango de distribucion. Las bases de la autoperpetuacion estan en
la continuidad y el cambio, doble proceso que se da en el tiempo, de generacion en
generacion, a través de la reproduccion.

A partir del concepto de autoperpetuacién, podemos bosquejar y relacionar
los cuatro grandes principios biologicos generales, unidad, diversidad, continuidad
y cambio. El cambio es la capacidad potencial, la continuidad es el mecanismo, la
diversidad es el hecho concreto y la unidad es la cualidad inmanente, podemos decir
que la unidad es el resultado del proceso de continuidad y la diversidad es el resultado
del cambio. (FIGURA 6)
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LOS SERES VIVOS COMO PROCESOS TRANSFORMADOS

Los seres vivos son manifestaciones de una forma compleja de organizacion de materia
y energia, y como tal poseen las cualidades de alterarse, alterar y ser alterados. La
capacidad intrinseca de cambio, la capacidad de alterarse a si mismos, la alteridad en
el transcurso de su propio devenir inherente a todo proceso transformado, constituye
su primer nivel de alteracion. La relacion identidad-alteridad se manifiesta en su
proceso de desarrollo ontogenético, a través del cual el individuo mantiene la unidad
y la cohesion de sus elementos constitutivos y una regularidad y constancia en la
relacion, interaccion e integracion de sus partes debido a la identidad genética entre
las diferentes etapas que se suceden a lo largo de su desarrollo y que, a la vez, presenta
manifestaciones fenéticas diferenciales entre estas etapas.

El segundo nivel de alteracion se produce por la interaccion entre lo diferentes
procesos en la naturaleza. Un individuo se manifiesta fenotipicamente de manera
diferente de manera diferente en funcion de las condiciones de su entorno, que
estd constituido por otros individuos semejantes o diferentes a ¢l y las condiciones
ambientales. Es decir, la segunda alteracion o alteracion extrinseca, es el resultado de
la interaccion entre las capacidades del individuo y las caracteristicas del entorno, en
el que estan incluidos otros individuos y el medio. Esta segunda alteraciéon es un
proceso reciproco, porque un individuo a la vez que es modificado por la presencia
de otros y por las condiciones ambientales, con su presencia modifica también el
entorno50. Estas dos alteraciones se presentarian en todos los seres vivos de manera
interna y externa, simultdanea y continua, lo que constituye una procesion de eventos
muy compleja.

LA ESPECIE BIOLOGICA COMO PROCESO ALTERADO

Los bidlogos tienen una unidad de trabajo, independiente de su enfoque u orientacion
(taxonomica, ecoldgica, evolutiva, etc.): la especie. Para los bidlogos al trabajar con
las especies ha tenido una compleja problematica. Por un lado por las diferencias en
las concepciones y los métodos de trabajo. Por ejemplo 1a taxonomia define y delimita
las caracteristicas de las especies, es decir, trabaja con las discontinuidades de las en-
tidades de los individuos; la ecologia define y delimita las interacciones entre las
entidades y las caracteristicas ambientales; la evolucion o biologia evolutiva define y
delimita Ia historia tanto en las entidades como del ambiente. Por otro lado, por los
problemas relativos a la inconsistencia en el tipo de entidades de las que emanan y a
las que representa el concepto de especie, en su trabajo con individuos, organismo y
poblaciones. Un ejemplo de estos son los criterios de definicion de especie que estan
basados unicamente en el flujo genético de las poblaciones a través de la reproduccion
sexual, (sin considerar que hay muchos seres vivos que carecen de ella). Un mejor
criterio para la definicion y diferenciacion de una especie, por lo menos para las algas,
seria tomar como base la continuidad generacional a través de la reproduccion de
las individuos; después hacer la caracterizacion de las diferentes fases de los
ciclos de vida del organismo, y posteriormente definir la continuidad y potencialidad
reproductiva sexual y/o asexual de las poblaciones.

Podemos diferenciar tres tipos basicos de criterios para construir los diferentes
conceptos de especie: los criterios logicos, los ontologicos y los ideologicos; por lo
tanto podemos hablar de concepto 16gico, ontologico e ideologico de especie.



El concepto 16gico de especie (concepto-categoria) tiene que ver con la actitud
y la capacidad ordenadora del hombre de todo evento de diversidad que constata; y
es una forma de conocimiento, de apropiacion y de relacién con la naturaleza. Esta
basado siempre en criterios de jerarquizacién, métodos y sistemas de organizacion
de las unidades de trabajo, es decir, en categorias taxonomicas. Es la unidad tipica de
trabajo en taxonomia. La especie taxondmica es una unidad discreta por definicion.

El concepto ontolégico (bio-16gico) de especia (concepto-concepto) pretende
describir, caracterizar y entender objetivamente la existencia y las cualidades de las
entidades bioldgicas. La especie ontoldgica no puede ser una unidad discreta ya que
intenta representar la manifestacion de los procesos biologicos de las entidades o de
diferentes unidades discretas en relacion a las condiciones actuales e historicas. Lleva
implicita la imposibilidad de la identidad entre los procesos ontolégico y los procesos
de conocimiento. Ha sido una excelente motivacion para el desarrollo tecnolégico y
metodoldgico de diferentes areas de la biologia.

Por ultimo tenemos el concepto ideologico de especie, (concepto-nocion),
que tiene que ver con las diferentes maneras de concebir y de percibir el mundo,
y de la capacidad del hombre para conocerlo y trasformarlo; es decir, los criterios
de clasificacion de lo vivo no necesariamente tienen que ver con las cualidades y
el concepto de vid*'; asi, este concepto se maneja antropocéntricamente, con
criterios utilitarios, pragmaticos y subjetivos, a veces cuestionables o polémicos
pero no por ello falsos o sin importancia. Con el concepto ideolégico de especie se
justifica toda subjetividad, porque si bien es cierto que parala ciencia tradicional el dato
objetivo® tiene valor preponderante, para este concepto- nociéon es mas importante el
reconocimiento de la ciencia como una actividad humana en que toda interpretacion
es una apreciacion subjetiva de la realidad. Con base en este concepto la busqueda de
las relaciones entre los datos y los hechos permite reconstruir los eventos, procesos y
fenémenos naturales y posibilita la interpretacion y la generacion de ideas y formas
innovadoras de relacion entre la naturaleza y el hombre, tomando en cuenta las
tradiciones. Este concepto esta en la base de nuestra cultura y en la base de nuestro
conocimiento actual y futuro. De cualquier forma, en todos los casos el concepto de
especie es una discontinuidad epistemoldgica que pretende representar a una
continuidad ontologica.

UN CONCEPTO COMPLEJO DE ESPECIE (IOPE)

En términos de la sectorizacion de la totalidad ontologica de la diversidad biologica
global en entidades discretas susceptibles de ser conocidas y transformadas en
unidades de conocimiento, la manifestacion concreta de un ser vivo en la naturaleza
es el individuo, concebido como proceso transformado. Cada individuo es entonces
con la muerte, pasando por diferentes etapas de su desarrollo ontolégico y/o por
diferentes fases de su ciclo de vida. todas estas manifestaciones —diferentes entre si-
mantienen una cierta unidad a partir de su cualidad de identidad-alteridad, que esta
definida por el contenido de su propia informacion genética. Cada una de las etapas
de desarrollo ontogenético y las fases del ciclo esta determinada por esa informacion.

Durante el curso del desarrollo ontogenético, el individuo va expresando
diferencialmente su acervo informativo, lo que hace que cada etapa presente
diferencias morfofisioldgicas en comparacion con las otras, ademas a partir de su
propio potencial, las etapas del individuo varian en funcién de las condiciones en
las cuales se desarrollen. En resumen el individuo se puede definir como la unidad
concreta de continuidad, accion e interaccion permanente en el proceso de desarrollo
ontogénetico de la entidad.
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En muchos seres vivos el ciclo de vida estd constituido por un solo tipo
de individuo, en los términos que describimos anteriormente, No obstante,
existen otros muchos en los que en el ciclo de vida se presentan dos o mas tipos
de individuos que se distinguen, por lo menos, por tener nimeros cromosomicos
distintos, constituyendo fases diferentes, como son el gametofito y el esporofito de
muchas plantas. Cada uno de estos individuos de fases diferentes, tiene sus propias
etapas de desarrollo y en ellas también existen unidad y cambio. La presencia de estos
individuos diferentes puede estar desfasada en tiempo y espacio y puede, también,
jugar papeles ecologicos diferentes. No obstante estas diferencias, conforman un solo
ciclo de vida, el de la alterancia de generaciones y son un todo conformado por una
posesion de eventos que se condicionan reciprocamente. Este todo constituye un
organismo. En resumen, un organismo se puede definir como una unidad abstracta
de continuidad y accién y de relacion entre las diferentes fases cromosomicas de un
ciclo de vida. Desde luego, en algunos casos, el individuo y el organismo son lo mismo
porque no tiene expresiones diferenciales.

El conjunto de individuos que presenta caracteristicas semejantes y entre los
cuales se establece una relacién porque existe flujo e intercambio de informacion
genética que los separa del resto de los individuos —es decir, que comparten un conjunto
de caracteristicas genéticas, morfofisiologicas y ecoldgica, (patron estructural y
funcional basico)- conforman una poblacion. La poblacion se puede definir como la
unidad concreta de cambio y evolucidn.

En consecuencia, la imposibilidad de separar estas unidades-entidades
(individuo, organismo, poblacién y especie) en su devenir ontologico (procesos
ontogenéticos y filogenéticos) hace necesario establecer un concepto complejo,
IOPE, que integre vy relacione epistemologicamente las discontinuiades de su
manifestacion, y dé cuenta y represente sus diferencias fenomenoldgicas (proceso
de expresiondiferencial). Individuo, organismo, poblacion y especie, forman asi una
nueva unidad de conocimiento que explica a la especie como el proceso transformado
complejo. Este concepto complejo IOPE, es también una aproximacion a la unidad
teorica de la biologia que trata de entender y explicar las manifestaciones de los seres
vivos a través del proceso de autoperpetuacion de la vida.

En suma, se podria decir que dicho proceso implica al individuo como un proceso
ontogénetico, donde tiene lugar todas las funciones vitales de la entidad (metabolismo),
con sus cualidades de identidad, en la manutencion de los caracteres de un patréon
estructural y funcional basico (unidad) y alteridad (cambio), que se expresa como
manifestacién fenotipica diferencial historica en la poblacién, que se mantiene a
través del tiempo en el conjunto de la especie por la reproduccion (continuidad) y
posibilita el establecimiento de relaciones filogenéticas entre los diferentes patrones
estructurales y funcionales existentes (diversidad).

EJEMPLO DE ELABORACION DE UNIDADES TEORICO-METODOLOGICAS A PARTIR DEL
CONCEPTO DE IOPE EN EL AMBITO DE LA FICOFLORISTICA

A continuacion se describen de manera sencilla y esquemadtica las unidades teorico-
metodologicas en el ambito de la ficofloristica, sin pretender hacer una descripcion
completa y detallada, ya que este articulo por su intencion y extension, no es el lugar
para hacerlo.

El concepto de IOPE es una herramienta fundamental en el estudio de la flora,
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concebida ésta, como un evento de diversidad, como un proceso alterado. Este concepto
complejo de especie que integra unidades ecolégicas y evolutivas con un criterio
taxondmico, incluye y estd basado en las siguientes unidades: meristicas y holisticas.
En ambas se maneja la nocion de lo potencial como posibilidad de expresion en la
naturaleza y, lo manifiesto, como la expresiéon real ubicada espacio-temporalmente.
Lo potencial y lo manifiesto se conciben como una interaccion e integracion
entre lo inmanente y lo emergente; lo inmanente como la capacidad de respuesta
de los organismos a un momento o fendémeno critico de su autoperpetuacion
(bioapdcrisis), involucrando capacidades metabdlicas, reproductivas, adaptativa
y de variacion (plasticidad); y lo emergente como el producto de dicha respuesta,
la adaptacion. La bioapocrisis es inmanente pero se modifica con la emergencia de
nuevas cualidades (mutacion y recombinacion), que incrementan y acumulan dichas
capacidades potenciales de manifestacion en los diferentes IOPEs. Ambas representan
y hacen presente la unicidad y la totalidad de lo diverso y la diversidad de lo

unico y total.

Unidades meristicas. Son la minima expresion espacio temporal de un IOPE, es
decir, es una manifestacion eventual de un individuo en una determinada etapa de
su vida. Una espora, un cigoto, un gametofito o un esporofito en cierta etapa de su
desarrollo es una unidad meristica y no otra. La unidad meristica es la unidad mas
concreta y mas proxima a la entidad.

Unidades holisticas. Representan la diversidad de lo tinico y total de las unidades
meristicas y la unicidad y la totalidad de lo diverso de un mismo IOPE. Es el conjunto
total de manifestaciones de las unidades meristicas que se integran en un grupo natural,
es un patron de confrontacion entre las unidades meristicas que los conforman y otras
unidades holistica. La unidad holistica es un tipo que se va transformando
con la propia confrontacion, es un patron estructural basico que se construye de las
caracteristicas de la totalidad de las unidades meristicas que pretende representar.

La diferencia entre la unidad holistica y la categoria de especie es que en la unidad
holistica se eliminan los limites rigidos y arbitrarios de un tipo Gnico e invariable
que supuestamente representa un patron estructural basico; lo cual permite, a través
de la confrontacion, incorporar nuevos datos y corregir los errores de delimitacion
(traslape o proximidad de cualidades, caracteres, medidas, etc.). La unidad holistica
es mas amplia, tiene mayor contenido porque pretende definir y relacionar mas que
delimitar. Esta unidad incorpora y pondera la variaciéon individual y poblacional
intrinseca y extrinseca, es decir, genética y ecologica.

Este s6lo ha sido un ejemplo de la aplicacion en el ambito de la biologia y algunas
implicaciones en otros ambitos. Faltarian por mencionar muchos aspectos ya
elaborados y muchos otros por reelaborar. Sin embargo, de este trabajo podriamos
concluir que tanto la biologia como disciplina del conocimiento, el IOPE como la
entidad-unidad fundamental de los seres vivos, y la autoperpetuacién como la cualidad
esencial de la vida, son procesos alterados.

Y los procesos alterados son una concepcion y una teoria biologica que expresa el
devenir del mundo y del conocimiento.

La TPA, como practicamente todas las teorias biologicas —o cuando menos las
de orientacion integrativa, como la taxonomia, ecologia, evolucion, etc., tal como
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lo plantea Peters® siguiendo a Popper® -nada tiene que ver con las exigencias de
falseabilidad y predictivilidad, para validar las teorias cientificas; con ese criterio
de cesura (método de refutacion y conocimiento objetivo), las teorias y disciplinas
bioldgicas con orientacion holistica y organismica estarian descalificadas por las
caracteristicas propias de su objeto de estudio y por sus métodos tedricos y empiricos.

Tan grave es hacer la censura de una teoria sin entenderla, como aceptar la
censura sin cuestionarla. Lo peligroso de esta discusion es caer en la trampa de
tratar de probar o justificar, que en la biologia se producen verdades falseables
e importantes predicciones®™. Es aceptar que los criterios de una concepcion se
impongan, adjudicindose el papel de juez sobre la validez de las demas, es decir, es
aceptar que todas las teorias tienen que estar avaladas y garantizadas por la ideologia
cientifica dominante. El ejercicio de esta posicion hegemonica de poder en los
aparatos cientificos nacionales e internacionales, en la evaluacion, y —en su caso- el
dictamen para la promocioén de los cientificos o financiamiento de proyectos de
investigacion, ha traido como consecuencia que muchos bidlogos actuales busquen
el “rostro”®® de la cientificidad a través de planteamientos solamente reduccionistas
o de la utilizacion de métodos prestados de otras ciencias, principalmente de 1a fisica
clasica, fomentando la pérdida de la riqueza de sus planteamientos y de la autonomia
que actualmente tiene la biologia.

No se puede negar la existencia de lo concreto y sus manifestaciones objetivas,
ni la posibilidad de conocer, aprender y abstraer dichas manifestaciones, en funciéon
de la susceptibilidad de lo concreto a ser conocido y a la capacidad cognoscitiva del
hombre.

Pero se puede, se debe dudar, incluso sospechar de cualquier propuesta tnica de
identidad

entre la realidad y el conocimiento o entre lo concreto y lo abstracto, entre la verdad
objetiva y la verdad subjetiva; o entre la verdad absoluta y la verdad relativa; o peor
aunde una propuesta de identidad entre el mundo y una concepcion del mundo®’,
que se transforma en statu quo y que hace perder la esperanza, la fe, el sentido y el
valor de la creatividad del individuo haciéndolo parecer como s6lo un engrane mas de
la maquinaria cientifica®®.

La cientificidad y el valor cientifico de las teorias biologicas no solo se deben de
medir por lo absoluto de sus verdades, ni lo acabado de sus metodologias, sino por
su capacidad de respuesta, de ajuste y cambio en su desarrollo histérico, contextual,
metodoldgico y conceptual, a una realidad que no es ni absoluta ni acabada; y sobre
todo por su capacidad de poner a la cultura cientifica en movilizacién permanente®°.
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1. Blologla general 9, Historia de la blologla
2. Biologla economica 10. Filosofla de la biclogla
3. Biomeédices 11. Bloética

4. Blotecnologla 12. Bloestética

6. Recursos bléticos 13. Biopolltica

6. Cienclas amblentales 14. Soclobiologla

7. bloingenieria 16, Elnoblologia

8. Ensefianza de la biologla 16, Etc.

Figura 1.

Muestra los multiples angulos y facetas del conocimiento biolégico en virtud de la
diversidad de objetivos, enfoques y procedimientos que se utilizan en las diferentes
tematicas y problemas de las ciencias bioldgicas.
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Figura 2.

Ejemplo de articulacién y traslape de las ramas, orientaciones y disciplinas en la
ensefianza e investigacion en biologia, que muestra la heterogeneidad y multiplicidad
de objetos de estudio, enfoques y procedimientos que hay que considerar para
cualquier propuesta de integracion de la biologia.
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Figura 3

Ublgac1on e integracion de las disciplinas biolégicas, articulacién y traslape de
la biologia con otras disciplinas del conocimiento.
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Relaciones de las disciplinas integrativas de la biologia.

Figura 4

22



LAS FILOSOFIAS
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Figura 5

Relacion e interdependencia de los elementos que intervienen en una concepcion del
mundo, en la que se demuestra:

a) Que la filosoffa esta sobre de “todo”. Las filosofias son un sistema de categorias
y bases tedricas (elemento abstracto) de toda concepcién del mundo, basadas en la
relacion en la relacion materia- conciencia-conocimiento.

b) Como la ciencia estd en medio de “todo”. Las ciencias son las bases metodolégicas
(elemento pseudo- concreto) un sistema de conocimiento y procedimientos que
le dan significado y validez al conocimiento en funcién de los procedimientos de
obtencion y confrontacion con la realidad.

c) Porque la ideologia siempre estad por abajo de “todo”. Las ideologias, son las bases
materiales (elemento concreto), que le dan significado, validez y continuidad, al uso
y trascendencia del conocimiento en funcién de la interaccién de los intereses de
grupos y clases sociales politico, econémicas, religiosos, etc.
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Esquema que muestra una propuesta de integracién de la biologia a partir
autoperpetuacién como punta de partida y criteria de definicion y delimitacion.

Figura 6
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ESQUEMARIO TPA

Se decidi6 hacer una presentacion esquematica de los procesos alterados, como un
medio objetivo de comunicacion, para posibilitar la participacion imaginativa del
lector.

En la TPA lo procesual no implica necesariamente gradualismo y no hay estabilidad
ni equilibrio, mas que solo eventualmente, asi que la simplificacion de la estructura
que representa a “la realidad” es producto del uso de un modelo geométrico.

Se optd por un modelo estructural a base de una geometria de puntos y lineas rectas,
(puede haber, otras por ejemplo utilizando lineas curvas y circulos) porque ademas
de simplificar los trazos, facilita las explicaciones de origen, movimiento, desarrollo,
orientacion y relaciones entre entidades de un evento o un proceso, en una, dos y
tres dimensiones.

Las lineas rectas son las entidades existenciadas o en proceso, que incluyen al
tiempo como cuarta dimension, por lo tanto, son rectas orientadas, entidades como
procesos irreversibles. Los puntos en las rectas son momentos de la existencia de las
entidades o intersecciones que implican relacion o interacciéon con otras entidades
o procesos. Los segmentos, la parte de la recta limitada por dos puntos, representan
el vinculo y la distancia entre dos momentos del mismo proceso. Cada linea
representa las relaciones o posibilidades de interaccion de entidades o eventos y/o
el sentido de un proceso. (ESQUEMA 1y 2)

Los puntos representan la presencia eventual de una entidad (un momento
de su existencia). Un conjunto de puntos representa la coexistencia eventual
(momentanea) de un conjunto de entidades conformando un evento mayor.

Las caracteristicas de dicha conjuncion, es decir, la calidad, 1a cantidad, la proporcion
y la regularidad de la posicion y orientacion de los puntos como elementos de dicha
totalidad, determina sus cualidades emergentes. El orden o desorden en que se
presentan y la definicion o indefinicion de sus limites o fronteras determina la
estructura final, por ejemplo, las caracteristicas (estructura y composicion) de una
comunidad biolédgica presentindola como un conjunto en el que sus elementos
se presentan en forma desordenada, de gradiente o de mosaico; o la imagen final
de una fotografia (composicion, definicion y colorido). (ESQUEMA 3)

El conjunto de entidades, sus procesos, sus relaciones y sus manifestaciones, es
decir, la realidad como un conjunto de entidades, sus procesos, sus relaciones y
sus manifestaciones, es decir, la realidad de reticulos planos o tridimensionales,
triangulares, cuadrados o hexagonales.

Cada punto o nudo, o cada linea o enlace, a su vez puede representar una totalidad
de eventos o procesos jerarquica o dimensionalmente distintos con una estructura
determinada por los elementos que la constituyen, es decir, por entidades,
eventos y procesos, cualitativa y cuantitativamente diferentes; cuyo tratamiento
epistemolégico (descripcion, comparacion, conceptualizacion y confrontacion) de
su presencia y relaciones, no debe de ser distinto que cuando dicho punto o linea es
elemento de una totalidad de jerarquia mayor (ESQUEMA

4). En la TPA la jerarquia implica cambios de nivel o dimension de la totalidad y de
las partes; cualquier totalidad tiene cualidades emergentes respecto de sus partes
y cualidades inmanentes respecto de una totalidad mayor, (todo todo es parte de
otro todo todo de otro nivel) (ESQUEMA 5). Los esquemas pueden representar
a cualquiera de los tres tipos de complejidad diferenciados en la TPA: ontologica,
epistemoldgica y metodologica.

La complejidad ontologica es la conectividad y resonancia de entidades y devenires,
de eventos y procesos; determinada por el tipo nimero y nivel o dimension (mega,
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macro, meso, micro y mano) de las relaciones, interacciones, perturbaciones y crisis,
estructurales y funcionales.

La complejidad epistemologica es la cantidad, calidad y nivel de relaciones entre la
manifestaciones de la complejidad ontoldgica y su vinculo con la intencionalidad, la
conectividad y resonancia del sujeto y la alteracion del conocimiento a nivel de las
(mega, macro, meso, micro y mano) estructuras perturbaciones y crisis.

La complejidad metodoldgica es la cantidad, calidad y nivel de procedimiento para
conocer, explicar y predecir la conectividad y resonancia de las posibles relaciones
ente las manifestaciones de la complejidad ontoldgica producto de la intencionalidad
del sujeto, o de disciplina que se trate.
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Esquema 1

Muestra el proceso de identidad-alteridad en la tendencia inercial del desarrollo
de una entidad. El uso de una geometria de puntos y lineas rectas que facilita la
explicacion del devenir de una entidad y su ubicaciéon espacio temporal. Cada punto
representa un evento, que a su vez puede ser sectorizado en multiplesmomentos.
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Esquema 2

Se representa al proceso transformado, es decir, al devenir de una entidad y su nivel
de relacién interaccién y alteracién reciproca con otras entidades y procesos que
conforman su entorno.



e _ e e ® °
(] [ ] .... .... ...
® ... .... ....

.. ® .. ® .. ® ®
® ® 0" o°® _oe ® o
...... .........
& ® " 0% o o® o0 o
e ® ° ® e ® @
[ ] ® .. ® .. ®
® .. ® .. ® .. ®
° ® ° ™ ° ™
® ® ® ® ® ® @
@ ® .. ® .. ™Y
e o ® ° ™ ° ° ®
* .ooooo..oooo o’
............ .. .....
e ®®®®0cc0ccccccee
e'e ®0c00c0000000000
® s o000 00000 OO QOO
ooooooooooooooooooo
o® 9000000000000
e®®®00000000000000
e ®00000co000000ee
oo 0000 ceccceco0c00 e
O oo ce00O0OO@OOQEOEEOES
® o oo_oooooo ° e eececcce
0 ¢ J00°5000360250005¢0® 50
(o] O.O 09 OOO @O OOO
e . 000 ve® -"Je 0 _'~O eC
O. O.OO..OOO....OOOOOO.O.OOOOO
® o0 o0 90 0® o0 0®
O ® -900-700%-0®-~00C - g0®" 50
o oo%%oo%%oo%%oo%%oo%%oo%%o
e 000°%00°% 0055005500900
o0 .O. O.O O.O OOO O.
0 ® 009 90905500360 08c® 0 00
09 050895508 04809500 5808
O 0% 'O~ 00Y 00-~90® 00O
.0 ® O.OO.O .OO O.OOOOO.O.O

Esquema 3

El conjunto de puntos, de lineas y sus intersecciones se han estructurado como
reticulos planos o tridimensionales y representan las relaciones o posibilidades de
interaccién de los procesos, representan los conjuntos de procesos transformados.
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Esquema 4

Cada punto o nudo, o cada linea de enlace, a su vez pueden representar una totalidad
de eventos o procesos jerarquica o dimensionalmente distintos con una estructura
determinada por los elementos que la constituyen, es decir, por entidades, eventos y
procesos, cualitativa y cuantitativamente diferentes.
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Esquema 5

Se representa la co-incidencia de tres procesos transformados, formando un evento,
un todo, definido y delimitado (hexdgono central) que por estar “detenido el tiempo”,
es un proceso alterado. El proceso alterado como totalidad esta conformado de partes.
En la realidad (lo concreto) las partes son continuas, pero en el conocimiento (lo
abstracto) hay discontinuidades (partes blancasdel esquema). Se puede hiperponderar
diferencialmente cada parte y convertirla en un todo del tamafio o amplitud que
quiera, inclusive mayor que el todo del que se saco originalmente. La parte que se
destaco puede ademas formar parte de otros todos (procesos transformados). Por
ejemplo el punto central puede ser una unidad meristica y estar en una cierta etapa-
fase de un IOPE (hexagono chico); o puede pertenecer a una asociaciéon (hexagono
grande); o puede pertenecer a una comunidad (tridngulo central) o a una flora
(hexdagono grande).

31



32

1 Las ideas u argumentos que aqui se exponen, los he presentado anteriormente
en diferentes foros a manera de conferencias, apuntes de los cursos impartidos
en posgrado, comunicaciones personales que se han publicado en tesis y otros
trabajos, que en su mayoria estin reunidas en un texto mucho mas amplio,
que estd en preparacion. Aunque el planteamiento y elaboracion de las ideas
generales es de mi responsabilidad, la cual asumo plenamente, quiero conocer y
agradecer, siendo consistente con mi concepcion, que el producto final ha sido
resultado de una interaccion intensa con mis alumnos, compafieros y amigos, en
el proceso de desarrollo y maduracién de esta teoria. A todos ellos que conciente o
inconcientemente y formal o informalmente han participado en mi alteracién como
profesional de la biologia, sin que exista una constancia escrita al respecto, les hago
un reconocimiento y un agradecimiento explicito.

2 Cf. In venenosos dracone summam medicinam inesse, o sobre la mitologia y la
filosofia de la biologia, “Uroboros”, v.I, no. 1, 1991, p. 5-28.

3 “El futuro contiene lo temido o lo esperado; segtin la intencion humana, es decir,
sin frustracion, solo contiene lo que es esperanza. La funcion y el contenido de la
esperanza son vividos incesantemente, y en tiempos de una sociedad ascendente son
actualizados y expandidos de modo incesante. Solo en tiempos de una vieja sociedad
en decadencia, como es la actual sociedad de Occidente, hay una cierta intencion
parcial y perecedera que discurre hacia abajo. En aquellos que no encuentran
salida a la decadencia, se manifiesta entonces el miedo a la esperanza subjetivista
y el nihilismo como la mascara objetivista del fenémeno de la crisis: del fendmeno
soportado, pero no entendido; del fenomeno lamentado, pero no transformado”.
E. Bloch, en el prdlogo “Pequefios suefios, soniados despierto” de su magna obra
“El principio de esperanza”, obra importante para los que tenemos “esperanza” y
fundamental para los “desesperanzados”.

4 “Algas” es el nombre comtin empleado para designar un grupo que aglutina a
un conjunto de organismos autdgrofos en su mayoria heterogéneo y complejo,
extraordinariamente variado y variable, reunido con criterios genéticos por
la presencia de una gran cantidad de analogias, determinadas por respuestas
adaptativas convergentes a los ambientes comunes en que se presentan. Muchas
algas ni son lo que parecen, ni parecen lo que son. La infinita manifestacion en
matices y gradaciones hace practicamente imposible hacer cualquier separacion
tajante entre diferentes grupos algales.

5 Estrictamente hablando los estudios ficofloristicos, ha sido el punto de partida y
la meta de la TPA. Han habido varios procedimientos para la elaboraciéon de floras
nacionales, pero podriamos aglutinarlos en dos tendencias: la primera pretende ir
acumulando listas parciales a lo largo de muchos anos; la segunda plantea proyectos
globales que trabajan el inventario intensivamente y en un plazo relativamente
definido y corto. En ninguno de los dos casos se ha tomado en cuenta que la
flora es un proceso transformado que requiere no s6lo describirse, sino también
explicarse. Es decir, suponer que por haber estudiado la flora de una region en un
tiempo determinado, por largo que éste sea, se conoce dicha flora, es una suposicion
errdnea que parte de una concepcion equivocada de lo que es una flora ficologica, y
la cual a su vez deriva en un planteamiento metodologico también equivocado. Los
estudios floristicos no pueden darse por acabados. La flora es un proceso alterado
por infinidad de factores, bidticos y abioticos, que si bien se presentan a los ojos
del observador estudioso, como un evento ubicado espacio-temporalmente, a partir
del cual se pueden hacer descripciones de causas y efectos y otras relaciones entre



dichos hechos y fendmenos, lo cierto es que todo evento de diversidad, toda flora es
producto de una historia, tiene un devenir en el cual inciden multiples elementos de
alteracion; el observador estudiosos, es sin duda alguna, uno de ellos.

6 El programa “Flora Ficologica de México” en un proyecto a largo plazo en el
que se trabaja complementariamente con tres puntos de partida o de criterios de
integracion: flora topica, tipica y tonica.

El primer punto de partida y/o integracion es la flora topica. Por flora topica
entendemos la lista floristica total de un momento dado en una regién geografica
amplia. Forman parte de dicha lista todas las especies que alguna ves se hayan
reportado para ella y todas las especies que se vayan reportando subsecuentemente,
independientemente del lugar, época o momento de colecta. Dadas las caracteristicas
de atemporalidad y a espacialidad de 1a flora topica, ésta no puede indicar cuando ni
donde se puede encontrar determinada especie, ain cuando ha haya sido reportada
para la region, pero si indica la posibilidad (nunca la seguridad) de que se encuentre
en alguna parte de ella, en alguna época. Es decir, todo reporte supone la presencia,
algunas veces manifiesta, siempre potencial, de la especie en la region. En otras
palabras, la flora tépica es la flora potencial de una region. El segundo punto de
partida y/o integracion es la flora tipica. Consideramos que una parte importante
en el disefio de una estrategia floristica es el tomar en cuenta las caracteristicas
del objeto de estudio. No es lo mismo estudiar a las plantas superiores, un grupo
natural, que a las algas, que se han reunido por sus relaciones filofenéticas y no
filogenéticas. Las algas tienen una gran cantidad de convergencias entre si, y con
otros grupos, como por ejemplo con algunas bacterias, hongos, protozoarios e
invertebrados, particularmente en cuanto a niveles de organizacion. El medio
ambiente de un alga es una parte tan inherente a ella como lo son su forma, tamafo,
etc. Esto explica, cuando menos en parte, su alternada y variada presencia o ausencia,
es decir, su manifestacion o potencialidad en una region. La elaboracion de la flora
naturalmente; es decir, estudiar con qué otras especies forman asociaciones, en qué
proporciones, en qué condiciones mesoldgicas, etc. para caracterizar y delimitar
los diferentes ambientes algales. La flora tipica es espacial y temporal, y por
tanto, la informacion que los complementaria a la que da la flora topica: dice es
déonde y como se encuentran manifiestas las especies que potencialmente estin en
la region. En otras palabras, la flora tipica es la flora manifiesta en un ambiente de
una region; la cual posibilita predecir, con base en el establecimiento y construccion
de patrones, la presencia y proporcion de especies y asociaciones en relacion con la
coincidencia de ciertos valores o gradientes de factores mesologicos. El tercer punto
de partida y/o integracion es la flora tonica. A través de la flora topica y tipica se
tiene la informacion acerca de qué especies pueden manifestarse y los ambientes en
que de hecho se manifiestan, pero no la explicacion de por qué. La flora tonica es
el estudio de la biologia, autoecologia y de los problemas taxondémicos de cada una
de las especies integrantes de una flora mediante los cuales se explica la presencia-
ausencia, permanencia, constancia y proporcioén, en cada uno de sus medios
ambientes; en ella se describe el patrén estructural basico y sus rangos de variacion
en relacion con los gradientes de los factores mesolédgicos y se evaltua la coherencia de
la sistemadtica de cada uno. Asi, los estudios de las variaciones genéticas y genéticas
de los taxones permite no so6lo resolver problemas de definicion taxonomica, sino
también conocer sus potencialidades adaptativas y explicar parte de los problemas
que plantea su propia biologia; pero sobre todo permite interpretar y predecir las
caracteristicas medioambientales de su presencia y proporcion en los lugares,
que teniendo ciertas condiciones ambientales, posibilitan su manifestacion. En
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otras palabras, explica el movimiento de loras (flora cinetogénica).

7 Para ver algunas de las aplicaciones e implicaciones de la teoria de los procesos
alterados en el ambito de la ficologia y la floristica consultar los siguientes trabajos:
E. Novelo, Disefio y ensayo de una metodologia para estudios de la flora ficologica
del suelo en zonas aridas; realizados en Techuacan, Puebla, México 1978, Tesis Lic.
Fac. Ciencias UNAM; L. N. Martinell, Estudio prospectivo de las algas rojas
(Rhodophyta) de las desembocaduras del rio Balsas, México 1983, Tesis Lic. Fac.
Ciencias UNAM; M. E. Meave, Ficoflora de las cascadas del rio Micos en la region
de la Huasteca Potosina. Un ejemplo de aproximacion al estudio ficofloristico por
ambientes, México 1983, Tesis Lic. Fac. Ciencias UNAM:; J. Avila, Ficoflora manifiesta
del suelo del Valle de Tehuacan, Puebla, México 1985, Tesis Lic. Fac. Ciencias UNAM;
C.F. Candelaria, Caracterizacion de la ficoflora de la localidad de Puerto Escondido,
Guerrero, México 1985, Tesis Lic. Fac. Ciencias UNAM; E. Novelo, Ficoflora dinamica
del suelo del Valle de Tehuacan, Puebla, México 1985, Tesis Maestria. Fac. Ciencias
UNAM; L. A. Gutiérrez, Flora ficologica de El Salvador. Una propuesta integral para
su estudio, México 1985, Tesis Maestria Fac. Ciencias UNAM; H. P. Leon, Ficoflora
de las pozas de marea de las costas de Oaxaca: una proposicion metodoldgica, México
1986, Tesis de Maestria Fac. Ciencias UNAM; M. C. Flores, Patron de distribucion
de la ficoflora de las plataformas de Sta. Elena, Oaxaca, México 1986, Tesis Maestria
Fac. Ciencias UNAM; E. Serviere- Zaragoza, Ficoflora de la Laguna de Bojorquez,
Quintana Roo, México 1986, Tesis Lic. Fac. Ciencias UNAM; C. M. L. Collado Vides,
Estudio ecolégico de las algas filamentosas como un grupo funcional dela Laguna
de Bojorquez, Canctun, México 1989, Tesis Maestria CCH-UNAM, D. Rodriguez,
Gelidiales- Rhodhophyta: una contribucion a la flora ténica del Pacifico Tropical
Mexicano, México 1989, Tesis Doctorado Facultad de Ciencias UNAM.

8 M. Gold. Discusion de algunos conceptos utilizados en la filsiologia de la
reproduccion de las algas, México 1975, Tesis Lic. Fac. Ciencias UNAM; R.L.
Tavera,, Algunos problemas de interpretacion de tendencias evolutivas y niveles de
organizacion en Clorofitas, México 1976, Tesis Lic. Fac. de Ciencias

UNAM; G. Montejano, discusion de algunos criterios de ubicacion de las algas cianofitas,
México 1976, Tesis Lic. Fac. de Ciencias UNAM; D. Rodriguez, Analisis retrospectivo
de las caracteristicas de las algas Charophyceae y su significado evolutivo, México
1977, Tesis Lic. Fac. de Ciencias UNAM; D. Manilla, Algunos aspectos generales sobre
las algas continentales y la contaminaciéon, México 1977. Tesis Lic. Fac. Ciencias
UNAM,; F. Flores, Estudio floristico preliminar de las macroalgas mesolitorales de
las costas de la region de Chamela, Jalisco, México 1978, Tesis Lic. Fac. de Ciencias
UNAM; R. M. Margain, Flora ficologica de los cuerpos de agua temporales de la
cuenca del rio Panuco, México 1979, Tesis Lic. Fac. de Ciencias UNAM,; F. Flores, Los
géneros Codium y Halimeda (Chlorophyta) en El Salvador, S.A., México 1981, Tesis
Maestria. Fac. Ciencias UNAM; L. N. Martinell, Estudio prospectivo de las algas rojas
(Rhodhophyta) de las desembocaduras del rio Balsas, México 1983, Tesis Lic. Fac. de
Ciencias UNAM; M. G. Figueroa, Estudio ecoldgico de la ficoflora de la presa Miguel
Aleman, México 1985, Tesis Lic. Fac. de Ciencias UNAM; Hurtado M., Ficoflora de las
escollares del Puerto de Salina Cruz, Oaxaca, México 1985, Tesis Lic. Fac. de Ciencias
UNAM.

9 Cf. R. Gutiérrez. Fundamentos para una epistemologia de la ensefianza de la
biologia, México 1984, Tesis Maestria. Fac. Ciencias UNAM J. Gonzalez-Gonzilez,
Algunos elementos para elaboracion de una teoria integral del conocimiento y de los
procesos cognoscitivos a partir de la teoria de procesos alterados, 1989. Seminario de
Procesos Cognoscitivos organizado por el CISE, IMAS, CELE, Fac. de Ciencias, Ffac.



de Quimica y Centro de Instrumentos, UNAM 23p. Mimeografiado; J. Gonzalez-
Gonzilez, R. Gutiérrez, M. Gold, M. Ferndndez, El sistema proogramatico integral:
un programa mas de biologia? 1975, “Biologia”, v.5, 1-4p- 31-39; J. Gonzalez-
Gonzilez, R. Gutiérrez, M. Gold, M. Ferniandez, Programa de Biologia. Siustema
programdtico integral para la ensefianza de la biologia en el bachillerato, México
1976 ANUIES- Edicol. 140 p.;J. Gonzalez-Gonzélez, R. Gutiérrez, M. Gold, E. Novelo,
Andlisis integral, una alternativa para la investigacion y planeacion educativa en la
ensefianza de la biologia, Cuadernos del LIPEB Serie Investigaciones I, Facultad de
Ciencias México 1978 UNAM; a. Roditi, J. Gonzalez-Gonzalez, Las ciencias exactas
y los problemas vinculados a la ensefianza. Comunicaciones internas, Depto. de
Matematicas, Facultad de Ciencias, , México 1978 UNAM.

10 En las ideas y fundamentos generales del Proyecto de Reestructuracion de 1 os
Planes y Programas de 1a Maestria del Departamento de Biologia de la Fac. de Ciencias
de la UNAM se observan muchos de los planteamientos te6ricos y metodologicos de
la TPA en la que se basaron originalmente el autor de este trabajo como Coordinador
General del Depto. de Biologia y la Dra. Patricia Moreno como Coordinadora del
Posgrado del mismo. Cf. Documentos de aprobacion de las Lineas de Maestria del
Departamento de Biologia de la Fac. de Ciencias de la UNAM 1989-1990.

11 El Universo de la Biologia es un programa editorial y un sistema integral de
enseflanza que permite el conocimiento y manejo de los principios unificadores de
la biologia y que debido a la organizacion de su informacion posibilita abordar el
estudio de los seres vivos desde distintas orientaciones.

12 De Plantas, Nombres y Hombres se plante6 como un proyecto integral de
comunicacion de la ciencia, y fue el resultado de un gran esfuerzo colectivo e
institucional.

13 Después de la publicacion de J. D. Bernal, La funcidn social de la ciencia, “nadie”
pone en duda que la ciencia es una actividad humana que se relaciona e incide directa
o indirectamente sobre cualquier otra practica social. Fue uno de los primeros
estudios documentados de los medios y riesgos de la participacion de la ciencia en la
transformacion del mundo. Cf. J. D. Bernal y otros, La ciencia de la Ciencia. México
1968 Grijalbo; J. D. Bernal, La Ciencia en la historia, México, 1979 Nueva Imagen,
693 p.; J. D. Bernal, La ciencia en nuestro tiempo, México 1979 Nueva Imagen, 534
p. 14 Cf. A. McClary, Biology
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El perfil de la Revista UROBOROS lo constituirdn los problemas ontoldgicos y
metodolégicos de las.ciencias contemporédneas de la vida, vistas desde la’ perspectiva no-
positivista, con especial atencibn a los fundamentos filos6ficos de las teorias
contemporaneas de la evolucion prebioldgica y bioldgica. También se tomaréd en cuenta la
presencia de la idea de evoluci6n en la fisica, cosmologfa y otras ciencias naturales, asf
como las raices filosoficas de la visién procesual del mundo en la ciencia moderna. Se
publlcaran articulos que expongan el desarrollo de la filosoffa de la biologfa en diferentes
paises, asi como breves resefias de libros sobre el tema.

El Consejo Editorial est4 conformado por fil6sofos y eminentes cientificos de varios
continentes.

Las contribuciones en los idiomas espafiol, inglés, francés, alemdn y :portugués son
bienvenidas. Estas deberdn ser enviadas a "Uroboros", CEFPSVLT, calle Lombardo
Toledano 51, 01050 México, D.F., por triplicado, mecanograﬁadas a doble espacio, y de
ser posible, tambxén en un dxskette MS-DOS, en ASCII sin formato. Al articulo deber4
agregarsele un resumen de una pdgina en 1d|oma mglés Las referencias citadas en un

" texto deberdn transcribirse usando superindices numéricos y conforme a los ejemplos
~dados en la parte inferior de esta pdgina.

Los autores que sometan un manuscrito lo hardn en el entendido de que si €ste es
aceptado para su publicacion, los derechos de autor del artfculo estardn exclusivamente
asignados a la Revista. El tiempo requerido para la gvaluacion de un manuscrito original
serd de un mes. Cada autor recibird cien sobretiros de su articulo. L.a Revista no rechazara
ninguna peticion razonable para reproducir cualquier contribucion.

The scope of the Journal UROBOROS will be the ontological and methodological
problems of contemporary life sciences viewed from the non-positivistic perspective, with spe-
cial attention to the philosophical foundations of contemporary theories of prebiological and
biological evolution. The presence of the idea of evolution in physics, cosmology and other
natural sciences, as well as the philosophical roots of the processual world-view in modern
science will also be of interest. Papers dealing on the development of the philosophy of biology
in various countries, as well as short book-reviews will be published.

The Advisory Board is constituted by philosophers and eminent scientists from
several continents.

Contributions in Spanish, English, French, German and Portuguese are invited. The
manuscripts should be submitted to "Uroboros" CEFPSVLT, calle Lombardo Toledano
51, 01050 México, D.F. in triplicate and, if possible, also on an MS-DOS diskette in -
ASCII unformated form. The article should be accompanied by a one-page-long English
abstract. References should be cited using superscript numbers in the text and styled and
punctuated according to the examples given bellow.

Autors submitting a manuscript do so in the understanding that if it is published,
copyright of the article shall be assigned exclusively to the Publisher. The average time
required to evaluate a manuscript is one month. Each autor will receive one hundred off-
prints of his/her article. This Journal shall not refuse any reasonable request to
reproduce any of its content.

Ejemplos/Examples:
1B.-0. Kiippers, Der Ursprung biologischer Information. Zur Naturphilosophie der
d Lebensentstehung, Miinchen 1986 Piper.
L Peliti, L’evoluzione prima della vita, "Sapere” 1989, v. 55, no. 9, p. 9-21.
R Matsuno Protobiology. A theoretical synthesis, in: K. Matsuno K. Dose, K. Harada, D.L.
Rohlfing (ed.), Molecular evolution and protobiology, New York 1984 Plenum, p. 433-464
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